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1020030047719 %^ '^T-}: 2003/12/22 

cfom-ni ^5)-^ (Dynamic Frequency Scaling)<Hl ^B]- S-B.^ ^1<H7> 71-^ 

^£^1 ^]^^^ ^ S-H. ;^1<H «j-^o] 7flAl^i:f. ^ ^i:^^ ^Ajt^loil vc\.^ uV^^] a]>i 

^7] ^1 1 as-s ^^5)51, -^^7] -^3)- :4o] X\s.7} 2 ^e) efl^<?l ^4- ^l-7l ^1 2 ^ 

2]- S.BS. ^^^^ ^-i- ^^^S. t!:^. ^7] :4 1 £:e.^ JL^^^ ^7l 2 

-S-^ = ^ ^-1 -2-^^li=f. -g-^ ^J:^ -^2]- ^s)-^7> ^J^l ^ij-^^cl- 

3^ ^1 1 fes] efl^s. ^^^5^^, ^j-71 ^^11^ ^4n"7> >a-7l ^7li4 ^ 

S C^-om^ ^3]-^ >i7]l<a^o] ^^^^7] 0>q^>^ ^4-<='im S.^S. 

5. 1 



53-3 



1020030047719 #^ 2003/12/22 

cfoiq.^ ^5^^ r^Tfl-a^ofl ;^1<>|7> 7>^t!- ^£.^1 ^l^^J ^ £^ 

^1*^ ^'^{Semiconductor system capable of controlling the operation mode according to 
Dynamic Frequency Scaling and method thereof} 

£ 2^ -£ 1^ A]>itflo:| ^^^>^ Bfolnjj£o]cf . 

£. 3^ ^^Sl 2 ^Al<^Hl ^3E.^1 ^l^e^^ ^^*>^ l-^£oltq-. 

£. 5^ £. 3^ ^£^1 ^1^^^^ ^^s^>^ El-olnjs.olc}.. 

£ 7^ ^ ^1 1 ^ A] oil oil ^l^t^s^ 2.:= /iilcH «cJ-'^^ ^^^>^ 

£ 8^ ^ ^^^^ 2 ^Alo^lofl 4=. ^5.^1 X\^^^2] S-H. ^jol ^^^>fe 

£ 9^ ^ 3 ^Ajc^Hl n)-^ ^]^^^^ 2.H. ;«fl<^1 ^^*>^ 
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102D030047719 ^^ ^^>: 2003/12/22 

<ii> ^ ^1:^^^ ^ ^5.^1 Ai^u^o:] S.B. i3-i^«:>11 ^t!- ^-^S'H. ^■ 

<i2> (processor), ^^^^ H^^il^i ^;^1<^1 ^<>l^i^ HS^^i^ ^^^^ 

1- u^^7l ^^flA-l cfolu|.Dj i?11<a^ (Dynamic Frequency Scaling) £^ 4^1 M"^ ^^y- 

(Dynamic Voltage Scaling) <^1-g-^4. 
<14> nfoiq-n^ (Dynamic Frequency Scaling) ^"3- 

(Dynamic Voltage Scaling)^ HS.^^l^i7> ^s^tfl*^)^ -g-^^m- ^^1] ^ 
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<H1^ S.B. ^^S)^ HVi^fl Al>,tj o. ;^l^^>^c|l ^cf. 

^ -^^ ^^^^ ^i^l ^li^^^ -g-^ a:^ ^1^ ^I^^V^dl 

S-^S. ^^^JL, ^^7] :^]o] ^s.7} ^] 2 ^^91 ^-T- ^1 2 S-^S. ^ 

<20> ;^lcH Ai^^ ^^flo:] ^s[^7} <a^l ^sl-^icf ^^.^ i 
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102DD30047719 ^^ 2003/12/22 

<21> ^7] Al^iEfl o. 2 S.:=o]lA-l :^^ol ^^5]^ c-11 ^tils]^ A> 

'^l^Ccycle) ^1 1 ^^i- 3.S.o\]A^ ^7] ^^^^ ^S-^^t]: 7]^* ^^^}^ 

<=>] ^^^^ c-fl ^tilSl^ A>ol^ ^7V -S-^^>cf. 

<22> A^7l CllolE.il- ^-l^^V^ ^IS-Bl ^ ^7l 7114=1 "llSBloll C-|l 

<23> >^7l -^3)- ^]o] x\s.7} 1 ell^ol^ ol-^2ll^ ^SL^] -§-^^><^ ^]S.^ 

^ ^esl^ >il 1 ^^z\jL, ^7] ^]o] x\:^7} ;*il 2 2^1 ^<^1^ ^ 

7] cH^efl^ ^^<^1 -g-^srVcH iH^^ ^114=1 i^ls.el7l- o.^ ^e^l^ ^i-7l 

^1 2 -^^l- 3.B.7} ^^7] ^1 1 S.^^ -^^sf Aj.71 2 -^2]- 3.^9] ^Z[o] ^ 

<24> ^>7l tiV^^l 7l)4^ ^<^1<^11- sis. ^ el-<y tH^l ^<^lol^ slS.» ^wltb 

1=1-. 

<25> 71] 4^ <?l<^loll- ^7l >1H ^^7> ^1 1 511 ^o]!^ ^71 7114^ i^l 

s-sl* 5^1^ ^<^1<^11- ^l7lJi '^-71 ^^1- ;*IH ^^7> ;«ll 2 feel efl^o]^ 4^^^ e^-^ w^sil # 
^ ^^^>fe ^-^<^m 71141 ^l2-sl» ^<^1<^11: ^l7lfe ^114=1 °llS.sl 'y<^l<^ll- 

* ^^^Stvci-. 

<26> Hl-o] tJl3f| <?loflol^ ^s.^ ^7] ><]SL7} 1 feel eM'^l'^ ^7l el-tl Hl^Jl 

» 711^ r^^^^lo]^ Al7l^ ^7] :^]o] x\s.7} ^] 2 feel ^^o]^ ^7] e^-ol b^jiII- ^1^ 
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<27> ^91 %^ ^S.^ ^7] ^1^ ^1 2 feel eflfol^L ^7] ol^efli 

£)fe ^J:<^lcf. 

<28> ^1-71 tiV^^l Al>iE^^ .^1-71 2 ^3)- -§-3}- ^S\.^7} ^7] ^] 1 -g-^ S-^o]] 

^i^ ^sf^^ 1/n wM^, ^7] 2 ^2)- a^oflA-^ ^^^t!" ^^o] ^*5^fe ^alsl 

fe A><^m(cycle) ^fe ^71 ^] 1 ^3]- ^7l s.^^ :g.^3i|. :g.<^^ :g.^o] ^^S)fe 

cfl ^al£]fe Afo]^ ^:y.t:f ^jL ^7] ^] 1 ^7] :^2|-ol 
^^Js^fe til :diHl£|fe A>ol^ 1/n aflicf scf. 

<29> Aj-7] aVi^i ^1^^^^ t-fl^lBil- ^i^>sr>fe 7114=1 ^]3.^ ^ 7114=1 ^1-2. el oil cfl 

<3o> Aj-71 ^]o] A]^7> ^1 1 feel Efltolig o^jE-efl^ Ai:^<^l -§-^*>^ ^^7] ^ge-l 7114^ 
t^fls-els)- ^7l 71141 ^ls.el7}- ^^V^ o.^ ^eslfe ^>7l ^1 1 a:^7> 4^*Ss]j7. ^^1-71 ^ 
^l- ^:£7> ^1 2 feel efl^cli^ -^1-71 <HH.eili ^Ji^il -S-^*>o^ ^7l ^b] 7114=) ^isel^q- 
^J-71 7114=1 oils. si 7> ^^>^o.s. ^eslfe ^7] ^] 2 -g-^ s.:^7> ^^sl^^, -^-71 2 S. 
^^1 ^^ol -.e^si^dl ^tilslfe A>ol§ Aj.71 ;^i 1 fiJE-oflA^ ^V7l -g^^^ 

^<U^ ^^O] =^^Slfe C-ll :iHl5lfe AH# ^i^l- >a-7l ^1 1 2.^ollAi ^7l 

-i-^21- ^^tt -g-^^^l ^^^fe n ciHl^ife A>oi^ ^fil 1/n tiii:e.ci- atq-. 

<31> ^>7l ^£^1 Al^E^^ ^V7l ^S7> ^1 1 feel efl^ol^ ^^^1 7|14:| ^ 

^ ^Jll- ^^*>JL #^^1 ^7l Z\o] >^V7l 7114=1 ^lS.el-1- ^oll^l^ Al7lfe 71141 ^]S.^ 

<=>]^ ^>^S*>Ji, ^7l -S-^l- ^]o] ^:^7} 2 feel 5l]t<^l^ ^7l ^b] 7ll4^ #^ 
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<34> ^^-^^ >a-7l ^5171- 1 ^m<^]^ ^7] Xi^V-^cq ^y] ^flx] 

^oflojl- ^l^SA^ %^^}JL, ^7] ^]o] ^1 2 i^el efl^ojig ^^Vy] ffl 

4=1 #^ ^7l 7)14=1 ^<^loll- ^JiS-Ai %:^^t]., 

^ -g-^l- s.^ -tl^-^, ^s)-^ ^^^5-^. s-^ ^1^^ ^ ^tiitvcf. 

<36> S.E. ^^^^ ^J:<^1 -§-^^><^ 1 ^3]- 3.^7} ^^^^ 

3.^ 1 ^MS. ^^S^-JL ^] 2 S.= 7> ^71 ^1 2 ell 

<37> ^^S^^ ^^7] ^JlcHl -g-^^>o^ ^7>Al7l7lM- ^^Al ^ 

^-^^ ^^1- ^1 1 ^ms. ^^s^iJi. ^^7] ^^^7} ^7] <a;^i ^si-^^cf 
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<38> -^2}- ^7] :^]o] Al^7l- ^1 1 sfl'iol^ ^1 1 S-^S. ^^^JL 

^7] :^]o] x\^7} ^] 2 efl^o]^ .^1-71 ^] 2 ^^^cf. 

^^^^ oilaal ^ e)-<a ttlsll- 

<40> iiflaBl^ CflolE-l# ^i^tlrtzf. B^-O] H]5i]^ >a-7l ^S.^^] 7^^^^ t)] o] # 

oflS.s^'?]: ^e^fe ^] 1 -S-^ £^7> ^^7] :^]<>\ ^s.7} >Hl 2 ^s] 

e^l^ ;^11 2 3.^7}, ^'^^rl-. 

<42> .^1-71 ti]:£.^l Al^E^^ >^V7l >11 1 S-B.^ -g-^sj. ^^-71 2 ^21- 2.:e.51 ^3}-o1 ^ 

^Slfedl 4^tll5l^ ^71- ^^^rl-cl-. 

<43> >^7l 7l#2l 3^:4^. ^^^^}7] ^ ^ '^^ ^ ^^Hl^ ££ ^'S^^l ^1 

^^^^ ^is-sl ^ ^E-l 7114^ T^laell- ^tim^. 
<44> 7114=1 ^l2-e|^ cllolE^# €Bl 71141 ^12.21^ ^71 7114^ ^]3.^^] ;^-l^^ cll^l 

^ tfloiEii- ;^-l^j-*>cl-. 

<45> ^1-71 ti]-:£^l Al^E^^ ^1^71- ;tll 1 i]Mo]x^ <^^^]]^:L ^^<^1 -§-^*l-C^ 

^7] 71141 Bl]2-el^ ^^-71 7114=1 ^]3.^7} ^^}^0_S. ^eSl^ -^7] ^] 1 2.^7> ^ 

^3}- ^s.7} A] 2 feel ell^oiig >^V7l o^^efl^i ^^<^1 -g-'g-srVol -^-71 €^1 
71141 ^12-Slal- -^7] 71141 ^I2.e]7> ^^>^ o.^ ^e^lfe ^V7l >^ll 2 2.^7} ^sj^t:!-. 
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711 1 ^^^^ ^^<^1 ^^551^ n :5itilS]^ A>ol^ ^ 

>a-7l 1 ^3)- s.:boi1a-i ^^7] ^-^^ ^^o] ^-^sjfe c-)] ^^iwlsl^ 

A>ol^ 1/n afliicl- 

<48> >a-7l 1 -S-^ 2.= ^ Jl^^^ a^olJl, >^7l 4 2 -^2]- S-JE.^ S-J^olcf. 

<49> ^V7l Cf^ 7l#^ ^>^^^l-7l ^ ^^^^ ^Al<^l^ C^^- '^^'^l 4^ ^£^1 

^l^^^si ^31- ^]o] c-H^^lB-ii- ;^-l^^>^ Tiils.e1 ^ >a-7l i^l2.5l<^l 

^4t^71- -^1-71 <y7fl ^S\-^1L^ ^7114 ^71 y]-£^] A]^^^o] 2 ^2]- 2. = 5. ^^S] 
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<50> A]r^lt^^ JS.^ ^]o] Hj-i^^ ^7] ^1 1 s.^S] -S-^^l- -^1-71 ^] 2 

<51> A^7l 7]^^ ^^^^V7] ^ ^^2] a r^-^ ICI-^- 

^fl Al^^flSl SL^ ;Hlol 1}-^^, cilolEi# ;^-1^^>^ oflas^ ^ ^^-^l ^]S.^<=>\] 

cfloiEi ^ <a-^ tfloiEii- ;^i:t^>^ 7114=1 ^la-Bl* ^wis>^ tiV:£^l ^1^^^^ -S-^ 

1 s.^s. <H^5ll^ ^^<^1 ^^^H €^1 7114^ t^ls-elsf ^7] ^1 

n 7114=1 T^la-e^fil- 7114=1 ^]3.^<^] ^^m^S. ^e^V^ ^w]*Vcf. 
<52> ^1-71 ;^1 2 ^2]- i^ollAi^ ^V7l UV^^^l Al^iEflSl ^g-^^- ^3l-^7> ^^-71 ;^1 1 3.B.O]] 

^^7] ^£^1 ^4^^ l/no1e|-ig, >^7l ^] 2 :^2|-ol ^^s)^ 

i^fl 4iHl£l^ A>ol§ ^V7l ;^1 1 -S-^ 2.S.ollAi >^7l ^2l-4 ■^^'^l ^^^1 

^ n ^xWl^l^ Al-ol^ ^^Cf .^V7l ^1 1 S.^o\]^^^ >a-7l S-^^V ^^l-uJ]. :g-O^^V 

<53> ^ ^V^aJl- ^ ^VxgSl ^ ^ ^T^gSl ^X\6\] ^t\c^ ^^^^^ 

§1 ol*]ls>7l ^^11^-1^ ^ ^^^21 W>^^^V -^^1<^1« <^1^1^>^ ^ £^<H1 7l7ll^ xfl 

<54> ol^l-, ^J^^ ^S*H ^ Wf^^tb ^^1<^1» ^^^-^S>i*l. ^ 

^Ml^l ^^^Vcf. 2^ sigofl ^lAl^a ^^t!: %2.^S.^ ■^'at!: ^^fll- M-^l-^cf. 
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<55> £ 1^ ^ ^] 1 ^Alc^lofl 4=. nVs.^] Al^E^^ ^^^>^ l-^£olcf. 

<56> cfom^ ^2}-^ (Dynamic Frequency Scaling)^! ^^S^o^ ^^-^^7} ^of 

<57> ^1^0. ^7^^ ^7^^ ol-g-^yo^l ^l-4iA]^ ^ ^^*>51, 

<58> ^ ^^S^ 1 ^Alo^]ofl 4^ til-i^fl Al^iEfl^ ^] I ^^12 -^2}- S. = # ^ 

<59> ^;tl]o^ ^^^7} ^5ll-^^t:f 1 5)]^^ 

2 feel efl^S ^'^S^cf. 

^fl Ai^iE^^ ^] 2 ^^^cf. <^7]^^, /^l 2 -g-^ s.:^fe 7^ S-j^ojci-. 

Al^E^o^ ^71 7> ^cHv+c]-. nfe^-Ai -^^ ^s^^7l- 3]-^ ^^<^lfe ^5I^^7> # ^-f wl 
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<62> ^ ^1^^ 1 ^A1<:^1<>)1 rc}.^- ^£^1 -S-^ ^4^7> ^o>^oil ^^^^ 

^ 1 )oil ^^^^^ d!^^]^^ ^><^1# ^ 

^ ^4n^7> <y7^1 ^sl-^^cf 2 ^21- 3.^S] ^7] ^^^*V ^<U^ 

^7> ^-^^^Vcf. 

<66> £ 1^ %l-2:*>Ta, ^£^1 Al>,^(100)^ dl^^lH-ll- ;^-l^J-^>fe ^1S.5^(110) ^ 

1^1 S. El (110) oil ^i^^^ cflolEl # <^:^ til<^lBll- ^-I^^V^ Ej-o] 13121(120)* ^tilt!:4. 
<67> Al>ie^(i00)^ 7)141 i^lS-el ^ojlo]^ ^^(130) ^ El-"?] wlJ^l <yolloll: :Sl 

s(i40)* ^wm^i-. 

<68> 7B41 i^ls-sl ^^l^ll- 315.(130)^ -S-^ 'tl:£(DFS)7> l ^s-sl 5im«^l^ 7ll4l ^1 
S-EldlO)!- ;^1^ ^<H]oll: Al7lJi -S-^ ^]o] AiJ:(DFS)7l- ;^1 2 feel efltoiig ^^^^o^ el-oi tf| 
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3\ %^ ^^(LBOUT)l- ^^sr>^ ^-f<^l^ ?1141 ^]2.B](110)1- ^I<H1<^11- Al7l^ 7114=1 ^]3.^ 
91^]<=>]^ ^sCCCHENS)!- 
<69> e^oi oioijo]^ :^S.(140)^ -g-^ ^1<H ^S(DFS)7> ^] 1 i^el sH^^^m ^91 

(120)* cl^oilol^ Al^lJl -g^^l- ^]o] Ai:£(DFS)7l- ;H1 2 fee) efl'to]^ Ej-ol w1^(120)» 
n]^ oloflol^ Al^lfe ej-ol tiliEl oloflol^ ^^(LBENS)» ^^^SW. 

<70> 21-01 Hljjj ^^(LBOUT)fe ^3]- ;5llol ^J:(DFS)7l- >ll 2 feSl ell^<^lJl <^^5llr^i ^ 

J1(ADDS)<>11 ifl-S-slfe i^-l]<^lBi7> 51-<?1 wl3il(120)<^l ^7||*>xl ;g-foll h^5i1(120)S.-^b1 

#^5lfe Aij^olcf. 

<7i> s. 1^1 tiVs^fl A]>i&^(ioo)^ ^^(DFS)7]- ;^1 1 fes] elliio]ig ol = e)l>i -tls 

(ADDS)<^1 -g-^^H 7114=1 1^12.51(110)^ ^eslfe >ll 1 -^^h 
<72> a>tfls, ;^ic>| Ai:£(DFS)7> ;^ll 2 feel efl^'^m «>1-B^l>i ^S(ADDS)<H1 -§-^^><^ ^ 

^ Bl3il(i20)5f 7114=1 nil 2- 51 (110)7]- ^^>^^^ ^eslfe ^1 2 2.:B7> ^*J^c1-. 

<73> nv^^]] AliEfl(ioO)^ :^l 1 S.^^ :4 2 -g-^l- 3.^$] ^^S^Vfe tfl 

^til^Vfe #3^^ A>ol^ ^7> ^"g^l-nl-. 
<74> :^]o] Ai:£(DFS)7l- 1 fee) eUtol^ ^^^7> ^^711 ^s^^M.^ e ^^<^lcf 

. ^. t^<^lM-^ ^7ii<a^oi ^^jsi^i o>q*i-fe ^^o] ^«S5ife ^g^oiri-. 

<75> o] ^g-follfe 71141 D112.51 ^c^lol^ ^S(CCHENS)fe ?114=1 ^12.5] (110)* Tj]^ <?1<^1<^11: 

Al7lJl tj^sil <yoilol^ ^^(LBENS)fe ^91 y]mi20m tq^i^ilol-i- Al^rf. ^, 7fl 

4^ ^12.51(110) 'itol ^^^r]., 
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a.e|(110)^ ^3:(ADDS)<^1 cllc'l^i* ^'y- ^^s^-^(CPU : Central Process 

Unit) ^^S. ^^^tq.. i?><a c>1^5ll^ ^S(ADDS)«^1 cfl-g-^l^ t-flolE^y} ^3.^<=]] ^-I^J-S) 

^ SZ^l ^1-M^>^ ^£^1 ^li^^(lOO)^ i^l£.el(DliAl)^«-Ei <H^efl^ 'tl:£(ADD)<^l cfl 

\+ ^7]s <?1*H >-l^> -^^J:^ <^}^^A 

<78> ^lo^ Ai^(DFS)7> 2 efl^oli^ ^2l-^7> ^^-^^v]- ^tIM- 

^ ^^<'] ^^^^ ^-^^1^1-. 
<79> cl ^^ofl^ ^^1-^ t^]o]B]^ ^^o] 7114=1 ^IS- 5^(110)71- o}^J\^ e^-O] tH^(120)<^l 

His] (120)^ 1^12-51(110):^.^- A>o]^l- 7^71 nfl^ofl cjlol 

Bii- ^i^>^ ^ ^wis]^ ^^s. ^ sici-. 

<8o> n>«^ el-o] tHsl(120)<Hl c>i:^ell:i <bl^(ADDS)«^l tfl^sl^ t-iloiEl7> ^7ll*>^ b^-o] tH^i 
(120)^ ^^ell^ ^^(ADDS)'Hl cfl^sl^ cflolEll- ^<^J- ^^SI^^CCPU : Central Process Unit) 

<8i> uyo^ el-ol Hliil(i20)oll ^:£(ADDS)<H1 cfl-§-5l^ c11o1e-17> ^xfl^H o>x;i^>^ 

# ^TflS-A-l ^^>^ c^lojEil- -^2]-o] 7114=1 ^lael<^l^-1 ^^^cl-. ^91 Hl5^(120)^ 
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efl^ ^:£(ADDS)<^1 ^■%-^^ ^<^]^^7} ^^fl^H e^-oi %^ ^J:(LBOUT)» #^ 

<82> ^]|4^ ^S(CCHENS)^ ^1 2 efl^^ ^^l^H ^J:(DFS)sq- e)-^ tf| 

^^(CCHENS)l- 

<83> ne^l^ 7114=1 ^]S.e1(110)7> <?1<H1<^11: slJl 7l|^ ^S-e] (110)<Hl^-l ^^el]^ ^^(ADDS)<Hl 

<84> olSl- ^ol, tiV:£^l ^li^^(lOO)^ ^?ll<a^ol ^^Slo^ -^^ ^Sl-^7> 

^<^>^m ^-f , 71141 i^lasl (110)71- ol-i^le^- A>ol^7> e^-ol ttl3l(i20)<^l ^e^M ^ 

^elli ^:&(ADDS)<H1 tll^sl^ tfl<^lBl» I^^^S.^ ^«ll- #^ ^ ^i:!-. 

<85> n>^ t}l5^(120)<^lAl ^^}^ #^4^ 7ll4^ 110)011 A-^ C^lojE^^ ^ 

^ -S-^<^1 Wl5r>C^ ^tlll- HTll #^ ^ ^<^ll=l-. Sl-^ 131311(120)011^-1 ^^>^ dlolE^ 

» #^1 ^114=1 ^lS.£l (110)1- 

<86> ^ tiVlE^l ^1^^^(100)<^1A-1^ Ol^ ^ ^^o] ^^Sl^ dl :di«l^^ 

AV015 ^Si}. Cfom-nl -sl-^ >i7llo^^^ ^-f , ^ ^S|.^7> ^1 

^ ^-f 7114^ t.llS.s1(110)olMi^ t^l^lB^* 4^^*>^ cll 4lWl£l^ 

<87> ^Eflo^ 71)4^ ^12-elollA-l^ cflolE-l* a>£^l ^1^^(T^l£^l)^ l=l-<^m-^ 

^ofl o^3:H ^Bl.^7> ^c^WJI ^7l7> #7l-£lcH c^-^- Al:^ol a^t^^ ^1:^ 
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<88> ne^q- ^ ^^o] ^1 1 ^Alc^joil icj-s. nv^^] Al>^Efl(ioo)^ ts^sj] (I20)ofl^i cflc^lEl 

^. 

<9i> mmcim^ #§^(clki)oi t:i-omni ^^^^ ^^n^^ofl oj^A-i ^si-^7> ^^v^oii s^^> 

^*>^ ^oH, PROP^ ^ tiv:£^] Ai:iEj(ioo)oi ^^1-^ ^i^sl-^ 

<92> Ai^(DFS)7> 1 ^M<^ 7114^ ufls.e^ ^S(CCHENS)<^1 ^^^^ 

7114=) ^ISejCllO)^ *ch^> <y<^lollr €i=f. ^J:(ADDS)<^1 ^^^H ^13-^1(110) 

7} ^oj-^l^ #s^(CLKl)^ ^7l7V #si(CLK2)4 ^o] f^7l-^cf. ^sflo^ av^^] aI^^e^ (b]:£a1 ) 
^ oijE.efl>i ^^(ADDS)<^1 -g-^^M ^114=1 ^lS.e^ (110)<^1 

<94> ZLS^ JL ^c:|\+ ^7]<^ ^^^^ o^-^- A] Hi 6\^^ 

A. t^el-^i, #^(CLK2)^ ^7]7l- #7>s]ol£ ^sflfil a>i^l a] >^,Ej(ni:£Al )^ 9^-^ uflS-e^ 
(110)<^1 ^^^>^ #^(CLK2)^ ^7l^^ ^*Jt}:T=f. 
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-f , wl5il(i20)<Hl ^et!:^-.(iv) el-o] w^ji] (120)<H1 ^^(ADDS)<^1 cfl-§-5]^ 

<96> i:H-g-sl^ c11olE^7> g^cf^ e^-^l tt^ 31(120)^ #^ ^JKLBOUT)* ^^5t!:T=f.( 

v) el-<^l tHsil ^JiCLBOUT)^ ^3}- ;^1<>| -tl^(DFS)<^l -§-^^>*^ °fl-2.2l 

SCISO)^ t^fls-e^ <y<Hlol^ ^S(CCHENS)» ^^|*H ^IS-S] (llO)* ^ofloU: a]^ 

cf.Cvi) HBlJI 7)14^ t^lfiHl(110)<^l^i ^1:^51]^ ^^(ADDS)<^1 ifl-§-5l^ eflolE^l- ^^t\^ 

<97> ^ ^^Sl 1 ^AlojHl r^s. av:£^] Al^e^doo)^ ^<^^ #S^(CLK2) ^7]^ tl^M 

<98> tiViE^fl Al>^^tfl(iOO)ol n><^ S^-Ol ttl5ll(120)o1]A-l Cl]ol&|^ ^£^1 ^1>1^^(100) 

^ ^tim ^ ^Cf. H^-o] tJ]3Jl(120)^ A>ol^7l- 7l|^ i^l2.B](110):e.cf ^7] nql^o] 

^tfl SXo]A^ ^5fl^ tiV^^l ^<^t!: m^ ^V<^1 # ^* 4ltll ^l-i^-H ^ :i 

till- ^ o;it:f. 

<ioi> 2 -S-^ 2.:^«^lAio^ ^^^7\ A] 1 -^^ a:=<^l>Hsi ^3)- i/n n^"^, 

Z. 3^ tiVS^l ^lrfie^(300)^ A] 2 -^2)- S-^oflA-l ^^o] ^^^^ t^l 4ial£l^ Aj-oj^ 

(cycle) ^1 1 -g-^ 2.^<^lA-1 ^V7i ^^^^ ^^2]- :g-<a^ ^^o] ^^^^ ^ 
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n^^^ ^7] 1 a^oilA^ ^y] ^^^^V J^^jTj. ^o^^ :^^ol d] ±, 

wlS]^ A>ol^ 1/n lafl^cf a.cf. 

<102> oj]» s-ig^ 1 ^^jtb ^^<^1 3711^ A>ol# :^«^> ^^SlJi 2 

S.= <^1A^^ ^2|-^7> 1 S-J^oflA^o^ ^s^^^ 1/2 o]e)-ii|, 2 ^2}- S^-^Hl 

^^Jtb -^^^ -g-^tl: -^2]-^ 27fl5^ A|.ol§ :^oi- ^ £ ^jl 1.5 71]^ aI-o]^ 

<103> ^1 2 :^^ol c^l A>ol^(cycle) ^ 

7> 1 S.:b<^1a-1 ^1-71 ^^^^ -g-^o] ^s^Sl^ cfl rtwl^l^ ^><^1# l/nHfl-y 

<104> :£ 3^ %T-S*>^, ^£^1 Al>,e^(300)^ c11o]Ei» >5l;g-§>^ ^3.^(310) ^ 7fl4=l 

^lSel(310)<Hl 7^1^^ c-HojEi ^ <a-^ cjl^lBll- 7q^sr>^ :gE^ 7114^ i^l2.Bl(320)» ^tiltVt:!-. 

<105> tiVi^l ^li^^(300)^ 7fl4^ pflS-B^ <?l<^loll- ^15.(330)1- x:^ ^Hl^i^f. ^]S.^ 

'Hl'^l-i- s]S(330)^ -g-^ -<0^(DFS)7> ^1 1 eil'iolig ^^^o;) ^fl^:) 

(FCOUT_PROP)« ^^*>JI #^(CLK)o11 ^7] 7fl4^ (310)1- a] 7]^ ^ 

S.^ oio)]ol-M. Ai^(ccHENS_PROP)# ^A^^c].. 

<i06> nfls.s] ^oflo]^ 315.(330)^ /Hl^l ^J:(DFS)7> ^sfl 2 eM^l^ ^ 

7114^ -tl:£(FCOUT_PROP)<Hl ^^^H 7)14^ °flS.e| ^<H1<^11: ^^(CCHENS_PROP)* ^^^tl: 

<i07> ^E-1 <0:£(FCOUT_PROP)^ ^1:^511^ ^J:(ADDS)^1 tfl^^^ c11o]e-17> ^b] 7]] 

4^ (320)011 ^7ll^>xl ^-foil 7fl4=l i^]2.E^(320)^^E-1 #^5]^ Aijiolt:)-. 
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<108> £ 4^ :£ 30^ 7114:) ^oflo]^ s]S.^ ^S:* -g'^s:}^ SlS-^ojcf. 

<109> £ 4-1- %l-2:^>^, 7114=1 2]S(330)^ ^i^J-^(FF) ^ ^^-^(410)» 

^i^^-^-CFF)^ €B1 7fl4=l ^^ ^:^(FCOUT_PROP)» ^^tb ^ #^(CLK)<H1 -§-^^><^ %■^ 

<iio> >a^^(410)^ ^1^ ^:^(DFS)7> ^1 1 feel efl^olig ^i^>^(FF)^ 7ll4=l ^ 

S-Sl ^<H1^11- ^J:(CCHENS_PROP)S.Ai #^*1-Jl, ^J:(DFS)7> ;Hl 2 fee] eil'to]^ 

€Bl 7114=1 ^S(FCOUT_PROP)* 7114^ ^]S.^ 9l<=^^]^ ^S(CCHENS_PROP)SAi ^^^J^. 

<iii> £ 3^ ^1 2 ^aHHI 14^ H>£^1 Al>^,ufl(3oo)^ ^:£(DFS)7> ^1 1 fee) efl 

^olig ol^efl^^ ^^(ADDS)<^1 -S-^^>^ 7114=1 t^lS.&l (320)^ ^^IS-^l (310)<Hl ^^1-^ 

<112> tiVcfls, ^^(DFS)7T- ;^1 2 fee) ^l^ol^ c>l^efl^ ^:g:(ADDS)<^l -§-^^H ^ 

7114=1 ^13-5^(320)5^ 7114^ t^lS.e)(310)<^l ^^HAS ^e^V^ ^1 2 -^^ ^^Stb^l-. 
<ii3> ^£^1 Ai^Eflooo)^ T?}-<^^ ^1 2 -^^ SL^^ ^^^7} ^1 1 £:e.^ ^ 
1/n aflel-^, ;^ll 2 -^^j- ^^.^j-o] >-^s|^cli >hwls]fe A>ol^ ^7l- 1 ^2}- 2. 

-^^ -^^o] ^^£]^cfl ^wlslfe A>ol^ ^^9\ l/nWll<^H:l-. 
<114> £ 5fe £ 3^ tiVlE^l Al^Eflo) ^^^>fe El-olnj5.olcl.. 

<115> #g^(CLK2)^ #^(CLKl)o1 cfolufni ^sj-^ >i7fl<^^oll o^^^X] ^4^7> ^o>^oil o^^> 

T^7l7> ^c.:|i4fe ^^It^. CONV fe ^2fl^ ^£^1 Al^i^^(aliEAl)^ ^ 

'^^Ife ^^H. PROPfe ^ ^1^^^(300)51 -^^^ ^'^*>^ ^^14. 
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<ii6> ;^loi Ai:^(DFS)7> ^] 1 ^^^7} ^3i|-^irf ^ 

^-^^1^. ^, ^-^IM-^ ^n''^^^] ^^^^] <^H*m ^-^1-^^ -^^^^l ^^^^ 

<117> o] ?io_ ^2flo^ aVi^] 7114^ ^IS-B^ojl ^ ee>c«^ olJBSll^; 

^Jiofl i:fl-§-£lfe cllolBl7> #711^}-^ ^11- ^^-^tt^.C i ) c-ll^lBi7> ^71)^1-1^ 71141 i^lS-e) 

^ c-llolEil- ^^KCPU : Central Process Unit)S. ^^t!-i=f. 

<118> ^eflo^ ti}.:£^l AlieJ(nlT£Al)ol :gE-l 7114^ ^ISe)'^! ^^^<=^ ^^^^d:^ ^Si^] tfl 

^51^ xi\]o]B\7} ^^m^ ^^-^^>^^M-(ii) ^^>^ t-ll'^lBil: ^t!: ^-f , 7fl4| 
i^llss]^ 71141 #^ ^S(FC0UT_C0NV)1- 

<119> 71141 ^12.21 ^<^1«5llr ^]3.^ 9l'=^]o]^ ^S(CCHENS_CONV)» ^^Stb 

i^.(iv) 71141 ^IS-S^^ 71141 ^3.^ ^Jl(CCHENS_C0NV)5q- ^:£(CLK1)<^1 -§-^*> 

oiofloi^ €i4.(v. vi) £ 5<^l^i <y: ^ ^^<^1, #efl^ ^-£^1 AliEfl(niiAl)oilA-l ^e^ 

71141 ^lS-Bl<4 71141 i^lael^il ^e^m €-^(CLKl)2l ^ a>o1^ :^o> ^^^cf. 

<i20> t^o]x^u\ ^jj^^ >i7fl<a^o1 =^-^£l<H ^sl-^7> l/2«fl7> ^cfji 7>;^jt!:i=1-. ^e]^ 

#^(CLK1)^ #s^(CLK2)3zl- ^ol ^sl-^rf. o]^ ^eflo^ av^^i a1>,e^(u]£a1 )^ ^e-] 71141 

^1S-S1<H1 ^^-1 ^etlrT^.Cvii) clloiEi7l- ^^lls:>;^l . 71141 ^IS-el^ 

7114=1 #^ ^Jl(FCOUT_CONV)» #^t!:^-.(viii) 
<i2i> ZLS]^, 71141 ^lS.e1 <y<^1<^ll- ^S.^ 7)14=1 ^IS-el ^<^1<^1# ^^(CCHENS_CONV)# 

tJrCf.Cix) 71141 ^l2.Bl^ 71141 ^IS-Sl ^'>11<=>1# ^5:(CCHENS_C0NV)4 W:^ ^^(CLK2)<^1 -g-^ 

^><^ oioflol^ ^trl-.Cx, X i ) 
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<122> £ 5oflAi ^ ^ 9X^o], 1-^(CLK2)51 ^7l7l- Cfomnl -sj-^ >i?fl<a^oll ^^^i 

(CLKl)'^l tilsrl-cx^ 2tifl7>5]o^£ ^SflS] uV^^fl Al>^Efl(pl;£Al)ol T^lS-Sl^q. 7flr^^ T^flfi 

Hl<^l ^e^m ^2)-^ n^^^M ^sflAi^ #s^(CLK2)^ ^ ^H#^ ^timt:!-. 

<123> ^ ^Vi^cq ^Alc^jo]] tcj-S. ^l^^JOOO)^ S. 5^ El-<^l^J-£» #S^H ^ 

<i24> ^1^^5(300)^ 7114^ (320)011 ^^^><^ olJ^efl:^! ^S(ADDS)<:H1 ^^s] 

^ tfloiEi* ^^tq-.Cxii) ^B] 7114^ ^l£e1(320)<^1 ^*>^ t11<^lBi7> ^t^^ 

ofla-e^(320)^ 7fl4^ #^ ^:&(FC0UT_PR0P)1- #^ tb^. ( x iii) 
<125> 7114=) 1^1-2.5^ '?l<^loll: Sis (330)^ 71141 #^ <;0^(FCOUT_PROP)<H1 -§-^^><^ 7)141 

nlls-e] ^«^l<^l-i: ^^(CCHENS_PROP)» #^ ^1:^1-. ( x iv) ^^Ji, 7fl4=l Tiils.e:) (siOoflAi o^H-ell 

i ^^(ADDS)<^1 tfl-f-sl^ cllolE-l# ^^rf.(xv) 
<i26> ol 71]-^ Dflssl ^l<^lollr 51^(330)^ 7ll4=| #^ ^S(FC0UT_PR0P)7> ^^^^ 

^} ^}^} ^12-2^ "?1<^1<^11: ^^(CCHENS_PROP)» #efl^ '^]::£^1 ^I^i^^C^USa]) 

^ ^<^1 4^ <^1^H1 ^7l SlcH 71141 1^12.51 <?lo]lol^ A1^7> o}xJ{^v^_ 

<127> 7fl4^ <0^(FCOUT_PROP)7> ^^^Sl^V ^}7\- 7114=1 ^12.^1 <?l<Hloll: ^S. 

(CCHENS_PR0P)7> ^^^S5)7l ^sr>o^ 7ll4^ p11S.e1 <?]<^1o11: si] S. (330)^ S. 45^- 7>^ 

<128> ;^^;g-«-(FF)^ 7ll4l #^ 'tl:i:(FCOUT_PROP)» ^^*><^ ^-1^^ ^ #^(CLK)«Hl -§-^ 

*l-°i #^tbcl-. ^^^J--^(FF)^ i^^^'a ^ ^t:l-. ^^^(410)^ ^^(DFS)7> ^1 1 
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feel z]]^o]^ ^-l^J-^(FF)<^lAi S^(CLK)<H1 ^7] ^o] ^^ ^s. 

(FCOUT_PROP)» 7114=1 oflS-El <y<^lo]^ ^J:(CCHENS_PROP)^^i 

<129> o] 7114=1 #^ ^J:(FC0UT_PR0P)7> ^7]^^ #s^(CLK)^ S. 5S\ #^(CLK1)<^1 

^. 

<i30> ^^-f (410)fe ^^(DFS)7> ^] 2 fee^ efl^olig ^1141 ^S.^ 9l<=>\]'^]^ s\s. 

(330)S "^^51^ ^E-1 7114^ %^ ^J:(FC0UT_PR0P)1- T^^*>oi 7ll4=| ^-llS-S^ ^<^1<^11: ^ 
5:(CCHENS_PR0P)S-Ai ^-^ ?114^ ^^ 'tlJ:(FCOUT_PROP)fe -i-^(CLK)<^l ^7l 

<131> £ soflAi ^ ^^ol, ^ ^vt^o^ tiV^^l Al>.Efl(300)^ ^Ei 7114=1 ^1S-E^(320)<^1 

*>fe ^^2). 7114=1 tjfls.e^CsiO)':'!! ^e^m ^^^Vfedl ^Hfl^ ^£^1 Al>h^J(nl£Al)uz}. 

fe #s^(CLK2)^ s:>i4^ ^H#^* ^wlt!:^-. 

<132> ^ ^T^o^ av:£^l ^li^^(300)^ ^-olM-^ ^21-^ >i?ll^^oil ^^A-^ ^Ti]-^7]- 1/n 

-^^ ^211^ ^£^1 AliEfl(nl:£Al)j2l. :^3l-^ ^^J^l-T^^iJE :i^«1*>fe 

(CLK)^ AVol^ ^5 l/nS. #o1:e.s ^ti]^ ^ o;[cl.. 

<133> 3E 1^ ^iE^l ^1>;EJ (100)4 3^ 3^ ^-£^1 ^l^r^i^^ (300)^ t^«^1i4^ ^^n^ ^?11<a^^l 

o^^l-c^ ^4^71- #o^:^fe ^^>Sslfe c^-a- ^l^v^ ^1-i-^H ^711 ^tii^>^ ^ 

^^^^ ^ Sife ^S. ^2:<H1 tfltl: ^ -^l^ 1^ ^ ^^<^1 5£ 1^ a1>^e^(ioo) 
4 £. 3^ ^£^1 Al:iE^(300)<^l t!-^£lfe ^>M^. 
<134> £ 6^ ^ ^13 -^^HHl 14^ til-3E;^l Al:f^Efl^ ^^^1-fe Ir^Jtolcf. 
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<135> i 6* ^ ^^S] ^] 3 ^X\c^]6\] tt).^ til-X^^] Al>,E^(600)^ 3.^ ^IH 

-^(610), ^^5-?-(620), S.^ ^]<^^(630) ^ ^«S-^(640)* ^aj^Vcf. 

<136> a.^ >y^w.(6io)^ ^S(MOSEL)ofl -§-^«^><^ ^1 1 -^3)- 2.:b71- ^ 

£^ ^^(MODES)» ^1 1 feel efl^s. ^>^sr>j7 2 -^2]- 2L^7> -a^s)^ 
SL:^ ^^(MODES)* ^1 2 fee] 511 ^1 1 S.^fe Jl^^^ S-^^^ji^. ^] 2 ^ 

^ s.:=fe ^"1 s.:E.o]cf. 

<137> A>-g-;^>7> uVlE^l Al^,e^(600)^ J1B^*><:^ a1>,^(600)^ /^l 1 S. 

^^A]^ ^oi;^] 2 a.^^ -^^^1^ ^9l^]Mr -g-^]- 2.:^ A] J: 

(MOSEL)l- -^3]- 2L:^ ^^-^(610)^ ^^l-tbcf. ^ei^, S.^ ^^^(610)fe -g-^ -SL:^ -tl 

^(MODES)^ feel ^l^^H 
<i38> ^^3^(620)fe 3.B. ^J:(M0DES)<H1 -§-^^l-<^ ^3E.^1 ^1^1^^(600)^ ^ 

s}-^(OPFREQ)# ^7H7l^H- ^^^l^trf. ^^^5^(620)fe ^7] ^^(Phase Locked 

Loop)«^ ^ ^4. 

<i39> ^^(M0DES)7> 2 feel ^^4^ ^^5^(620)fe ^iE^l 

^^(600)^ -^2)- 3LB. ^ J:(M0DES)7l- ^1 1 feel SJ^S]^ ^s)-^ 

^^^5^(620)fe i^S^fl ^]^^m600)^ ^^^9 ^91^. 

<140> ^lol«.(630)fe ^5^:^ #^J-¥-(620)<^lAi ^v^^^Sjfe ^4^(0PFREQ)7l- <^^^] 

^j^^^cf ^o.^ :^]o] ^sCDFS)* ^1 1 efl'iS. ^^3*>J1, ^3)- ^s)-=^(0PFREQ)7> <y;^l 

(630)fe ^^1- ^5^^(0PFREQ)S1- <'^^] wjintlriil-. 
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<i4i> oj^] ^21-^^ ^^]^^ ^^n'U^^ ^1 2 -^^ S.^(;^i^^ S.^)2] ^ 

^o] ^] 1 2.^^ -^^l-o!}- ^<at!: ^>°1#^ ^^^^12 -^^l- ^^6\]a] 

^ tiVS^l ^1^^5(600)^ ^s|-^olrf. 

<142> ^^-^(640)^ ^^(DFS)7> ^1 1 eil^olig ^] i ^^^JL 

^^(DFS)7l- 2 i]Mo]x^ ^] 2 3.^S. (640)^ 

^'^^ £ 1^1 aVs.^fl Al>,^(i00)ol7li4 :£ 30^ wV:£^l >«^l^^^(300)'a ^ ^tq-. 

<143> :£ A]ieg(600)^ S. 1^ «>S.^1 ^]^miOO) £ 3^ ^£^1 ^]^^^ 

(300)^ ^t^l^H, £ 1^ A]>xEfl(ioo) SEfe H 3^ ^S.^] Al>iE^(300)^ 1 -g-^}- 

S.^ £E^ ^1 2 ^3)- ^^X\^]7] -^^ ^lc>l Ai^(DFS)» ^^^5^>^ ^tb ^ 

^]^. 

-^^5]^ -S-^h ^*5-^(640)2l -g-^^ -^Mls^l-Tfl ^'^Sjo^O.s.^ ^t^ o. ^^E^^c]-, 



^^er^^.i^] 710 
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<148> tq-om-n^ ^2)-^ :^?fl<a^ (Dynamic Frequency Scaling)«^l ^^^7} 

<149> ^ ^^Sl S.^ ^1<H «j-'^(700)^ #7>^ ^7l# ol-g-^>ol ^^^^M 

1 0)1:1-. 

<152> £ 73) Al^E^o) ;^i<>) «i-'^(700)^ ^A^7\ ^o>;goil rcj-e)- y^A^ 
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<154> £ 70^ :^]o] «J-'^(700)^ £ 1 ^ H 33] tiViE^l a1>,e^(100. 300)* ^]^^- 

<155> £ 8^ ^ ^^3] 2 ^Al<^loil 14=. ^£^1 Aj^e^o^ :g.2]- a.^ ^lo] tij-i^i ^^^*>^ 

<156> s. 8-ir ^^^1-^. cil<5lBl» ^i^^>^ ^]3.^ ^ 7fl4^ ^lS.elofl cflo]E-l 

810 ^Til) 

<157> A^V7l -g-^ ^^^7]- >^1-7l <a^l ^lij-^icf ^o.^ >^V7l aj-^^fl Al^Eflo] ^] 1 5.= 

<158> ^4^7> >a-7l ^^^^^ ^71 14 ^7l ^£^1 ^^^^o] ^12^ 

^^V^-^S ^ettcf.C^l 830 ^711) 
<159> £ ^5.^1 Al>,t^o^ :^^o] «J-^(800)^ ^^7] ^1 1 S:^^ ^^s]- 

7] ^1 2 -^^ a.:^^ ^^o] A}o]^ ^7> ^'U^lt]-, 

<160> jE 82] Al^eflo^ ^3]. ^jo^ «,}-^(800)^ £ 1^ oVJE^I ^l:±x1S(100)2] ^2}- 
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<161> £ 9^ ^ ^1 3 ^Ajd^lofl al-i^fl 3.E. ^]o] ^^*>^ 

<162> £ 9§ ^Ss^>ig, c-flolE-ll- ^-I^J-*}^ 711 4^ ^ ^^71 7114=1 ^l2.elo|l ^i^^ cflolBl 

^ cflolE^^ ^^-l^^rn €^-1 ^114=1 ^lS-el» ^«1*>^ ^£^1 ^l^^jsl »^ 
^^(900)^ ^^i, ^7] alrS^l ^l^tflo^ ^s\-^7} <^^n ^^-^^^ ^1 ^^^1* ^^tl: 

1^.(^1 910 ^^1) 

<163> ZLSlJl, ^j-7l -^^ ^5l-^7> ^7] <a ^1 ^sf^jy.!:!- ^jOig Aj-j] ^aV^^] X\^^^o] ^] 1 

-S-21- i^S. ^^l-SliE^ ^Jiofl -g-^^H ^7] ^E-1 7114^ TillSBlsq. ^7l 711^ T>ll2.fil 

oil ^^>^o.^ ^et!:i:l-.(^l 920 ^Tfl) 
<164> n>;^lnl-O.S. ^7l -g-^ ^S|-^7> ^7l <a ^1 ^Sj-^^Cl" ^^^1 aj-JS^] Al>h 

^^^1 ^1 2 a:^^ ^7] <H:£2lli -a^oll -§-^*>c^ ^>7l ^E-1 7114^ ^3.^S>\- 

^7] 71] 41 °flS.sl<^l ^^>2lo.^ ^^^c^ (;^] 930 ^^]) 

<165> iE 9^ Al^Eflo^ ^]o] «j-'^(900)<^l 9X<^^], ^^7] ^1 2 -^^l- S.^o]l^i 

si >a-7l «]::£^1 Al>,E^^ ^^^7} ^7] ;^1 1 ^^l- £^<^lA-lol >^V7l aVlE^l aI^^eao^ ^ 

^ ^4^^ l/nolel-i^. ^7l ^] 2 ^^l- a.^o] ^2]-o] --sj^^c-ll ^wl^l^ A>ol^ .^71 
^1 1 S-^oilA-1 ^V7l ^^j*]: -^31-21- :^<atl: ^^o] 4^*^51^ dl dLHlsl^ A>ol^ ^j^cf 

^Jl ^7] ^1 1 ^3}- S.:B<^1A^ >^7l ^^t!" *^3l- ^<at!: ■^^'^l ^^Sl^ C-11 riiHlSl^ A}o] 

W: 1/n acf. 
<166> £ go] oVi^fl Al^Eflo] «J-^(900)^ S. 3^ ^VJE^l ^1 ^i^e^ (300)^ 
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<=>]n^ 5J^m-. ^ ^^^^ 7l#^ ijgli^o^^ ^a.^ S-sj^^^i^o^o:) 7]^^ 

<i68> ^v^^ w>sq. ^o] ^ i^vx^oii t^^- ^£^1 Al^ej ^ tiVi^l Al>,E^o^ -g.^ S.:^ ;^1<:H ^o^- 

JL Cfomnl >i?fl^^ol o}x^t}^ ^^^^ S-^S. ^^^o^S.^ 
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[^^^%^ 1] 

1 3.^ ; ^ 
>fl 2 ^wl^VJl. 

2] 
3] 
4] 

^1 1 *J-<^1 ^'H^i. ^^-71 -g-^ ^icH ^J:^. 
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l^^^^ 5] 

^1-71 ^1 2 S.B.d\]^^ ^^o] c|l ^>«5l #(cycle) ^^q- ^7] 

^] 1 ^3}- S-^oflA-i >^7l ^"atb 7l^^ ^^^>^ ^^ol cil ^HlSl^ 

^>°1# -^<atb ^^^^ ^£^1 ^1^^^. 
[^J^^cJ- 6] 

^1 5 9X<^^^. 

^es]^ >^7l ;Hl 1 2.:b71- ^^sIji, >a-7l -g-^ ;*1H ^^7> 2 fee) ell^om 

^7l o1:e.511>i ^OJiofl -g-ig-srH ^7] ^7] 71)4=1 ^I2.el7> ^:^>^^^ ^es]^ ^ 

7l ^1 2 S.^7} ^S^Sll^, 

^^7l ^1 1 S:^o] ^1 2 S-^cq ^^o] ^*j£l^ Dll ^til^l^ A> 

71 

^1 6 %H1 %l<H^i. 

^7] Ai^7]- 2 fee) 511^0)1^ ^^o] el-o] tf|3ij Ai:^^ ^^*>^ ^-f^l'S: 
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^7] 7114=1 ^]^^^ 9lo\]<=>]^ Al^l^ 7114=1 ^IS-Sl 9lo\]o]^ A]^^ ^^^5^>^ 7114=1 ^S.^ 91^] 
oil- 5lS ; ^ 

^oM ^1 2 fee^ slltol^ ^71 el-<a iH^ll- tI)^ <y<Hloll- ^1^1^ e)-^ hIs?! 

>«>li^. 

8] 

^1 7 %H1 ^^H^i, ^7l 21-^ tH3l] #^ ^Jl^. 

^1-71 -g-^ ^^7> ^1 2 ^el ell^oiji ^^-7] o^^e^^ Aij^ofl ufl-g-sl^ clWlBl7l- ^j- 
9] 

^1 1 ^^^i, 

^7] ^1 2 s.:e.o11a-io^ ^^-^7} ^7] ^] 1 3.^o\]A^o:i ^34^^ 
1/n aflsl-^, -a-71 ^1 2 S-jE-oflA-l :^^ol ^^s]^ c-il A><^ll-(cycle) ^ 

^ ^71 ;5ll 1 ^z]^ S.B.o\]^<] ^^^t]: -1-^4 -i-<a*V ^2]-ol ^*5S|^ c-fl ^til£]^ Al-o]^ 

^:B.c1- ^71 4 1 -^^ H.^<^lA-l A^7l ^^^tl: :^2]-o2]- -^<^t]: ^^<^1 ^^J^^l^ cfl ^tils] 
^ ^><^1# i/n €■ HVS^l 

101 

^1 9 %H1 ^o^^i, 
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^1-71 71141 i^l-E.el<^l ;^i^>^ ^o]B] ^ 'U^ t^lojE^^ x-I^J-sV^ ^E-l 7fl4=l ^l-£e]# ^al 
^>7l ^S7> ;^1 1 fee) efl'ioli^ ^H^sll^ ^S<^1 -§-^*l-<=i ^7l ^b] 71)4^ 

nflS-SlSf ^1-71 71141 ^]S.^7} ^^y^O^S. ^eslfe ^1-71 ^1 1 ^^S]JL, >^7] ^ 

^ ;^1 2 feSl efl'tol^ >^7l olJE.5lli Al^cfl -g-^^>ocl t^l2.B:)^ 

7114=1 ^ls.el7> ^eslfe ^7] ^1 2 a:^7> ^^sIbi. 

^>7l ;«11 2 -i-^l- -S-^l-ol -f^^^^cll ^|.ol^ >^7] 1 

^1 ^oM ^^^tV -S-'^^ ^^oi ^s^slfe dl :talslfe A>oi^ ^^c). ^1-71 ;^1 1 ^ 

^ £H.ollA-l .^71 s.^^ :^<^^ ^^o] ^^slfe cfl :±:tilslfe A>oli- 4.0^ i/n afla.rf 

[^J^^l- 11] 

^1 10 %H1 SZ^l^-l, 

^7l ^^1- ^]<^ ^SL7} ^1 1 fee) ell^fol^ ^^o^ :gE-l 7ll4=| 4^>0§>^ # 

^<Hi -§-71 £i<^ >a-7i 71141 ^is.ei«- <y«^ioii- ^]^]^ ^]3.^ •^I'^i^ii- ^^5*>^, 

^>7l -^2}- ^^7V ;^1 2 feSl eMol^ Aj-7l ^l]4] Al^ofl ^^^}c^ >>^7] 

71141 ^^IS.5^ -yolloll: Aij:^ ^^5*>fe 71141 i^lS-Sl ^oiloll- sl^l- Dl ^til^Vfe ^4 ^^10. 
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[^^IJ- 12] 

11 %H1 %l<H^i. ?B4=) #^ 

^1 -3-71 ^]s.^s.^B\ ^^^^ ^^.^s. ^s^i ^1^^^. 

[^^^^J- 13] 

^y] 7114^ #^ Ai^^ ^^^>ji ^7] #g^ofl -g-'^^H #^^V^ ^■1^J--¥- ; ^ 

^I'^ll: *^*>J1, ^^7> 2 fes^ eflt<>l^ ^7] 7|14=) #^ 

^^1- ?fl4^ ^^S-Ai #^^>^ ^^i-^S. 

[^T^"^ 14] 

A1J:<H1 -§-^srVc^ ^1 1 S.B.7} >5d^5l^ ^i-^ S.E. 1 511 

^^je>Jl ^1 2 -g-^ £^7> >a-7l -S-^]- Ai^^ ^] 2 efl'i^ #^*>^ 

£^ ; 

^^■71 -S-^ 2.:= ^Jioll -§-Ta-*><H ^^^9 ^7>Al7l7m- ^^Al7l^ ^Sl-^ 

^J-71 ^^^3-¥-<^lA-l i^^A^Sl^ -^1-71 ^2]- ^54^7> <y^l ^Sl-^^Cf ^O.ig :^2l- ^] 

^ ^1 1 efl'iS. ^>S*>J1. -^71 ^:4^7> >^7l «a^l ^ii|.^:acl- ^7^1+ :^o.^ ^ 

71 -^21- ^jo] Ai:^^ ^1 2 efl^is ^^A5^>^ ^H«. ; ^ 
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^1-71 ^]o] -^2.7} 7^1 1 efl^iojig ^V7l ^] 1 ^^^JL -g-^ 

15] 

^1 14 %H1 SZ^H^i. ^7] ^] 1 a^^, 

Jl^j^ ^A-^ s.^ o.^ ^].^ aVi^fl ^]^^. 

r^^i)- 16] 

^1 14 ^<H^i, ^^7l 2 -S-^ S.^^. 

s.H.<a ^^^^ sr>^ av^^fl 

[^^^J- 17] 

^1 1 2.:^ollAi >^T-7l ^^^^ ^<^^ 7]^^ ^«S5l^ Cll 

[^J^*ol- 18] 

^1 17 ^^^] 9X'=>]M, ^J-71 -^^ 

7114=1 1^1-E.eloll ^-l^j-^ C-llolEi ^ Cll<^lBl» ;^-1^J-^l-^ Wl^ll- ^Hl^>Jl, 
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^7] ^]<=^ 1 efltclig cH-E.Bll>i Aljgiofl -§-^^1-0^ ^7] 7114=1 ^]S. 

e|B]- ^e^l^ ^7] ^] 1 3LB.7} ^^SS\JL, ^^7] ^]o] Al^7> ^] 2 ^^<^]'^ 

^7] ^Jioll -§-^*>c^ e^-o] H^SJlSsl- ^7] ^3.^7} ^^V^ O.^ ^^=1^ ^ 

7] ^] 2 S-^7> 

^^7] ^1 1 ^^l- 3.^^ ^7] ;^1 2 -g-^ S--^^ ^^o] ^*j£l^ c^l ihHlS]^ A]. 

191 

^1 18 *j-«=^l 

^7] :4o] X]^7} ^1 1 efl^olig ^7l 7114=1 i^lfis]!- ^1^ <?1<^1<>11: -^l^lJi 

^7] ^S7> ^1 2 elltom el-"?! ^^ ^^^^ ^-f<^l^ 

^71 7114=1 "?1<H1<^11- ^17]^ 7114=1 ^12.51 tl<Hloll: >tl^# ^^Ss:}^ 7ll4^ ^SB] 91^ 

^1^ ^^71- ^1 1 eM^l^ ^91 «l5l» 711^ 1:^.^1011 oiM- Al7lJi 
>a-7l ^2}- ^J:7> 2 feel ell^o]^ ^1-71 el-^ ^3]^% tl^Hloll- ^l^lfe el-o] 
9l<^]o]^ Ai^5 ^^S^m e}^ 9l<^]<=>]^ 2)^1- c-l ^til^Vfe *>fe ^VS^l 

201 

^1 19 *J-oll 9X<^^^, ^7] Hl3l #^ ^Sfe. 
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21] 

1/n hM^, 2 ^^^^ cfl AH^(cycle) ^ 

^ ^^y] ^1 1 -i-^ -2.:=<^l^i ^^^v ^^izf ^g-^tl: ■^^•^l ^^s)^ ^ ^}o]^ 

cf Aj.7i ^1 1 S-^oflA^ >y-7l ^^jtb -g-^^ -^^tt ^^^1 itils] 

^ ^}<=>]M: 1/n wfljacf €■ ^^^-^S ^£^1 ^1^^^. 

22] 

^1 21 %H1 9X<^^^, ^7] 

^^71 7114=1 ^l£el<Hl ^-1^^ C-flolE-l ^ C11<^1B1# TC-l^^^l-^ ^Ei 7114^ ^]S.^m ^^l 

^7l :^]c>] ^^7} ^1 1 ell-iol^ <H^sll>x >0:^oi] -§-i^^H 5'fl4=l 

i^la.Sl^ ^1-71 7114=1 ^]S.^7} ^T^m^S. ^7] 1 S.^7> ^*5£lJl, ^7] ^ 

^ >IH ^^7> 75)1 2 eM^l^ -^-71 <H^2fl^ -§-^^^><^ ^e-] 7l|4l ^iS-el^il- 

7fl4=l ^la.si7> ^x>a]o.s. ^es]^ >^7l ^1 2 S.^7} 
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^^t!: ^^tt ^^<^1 ^^^fe n A>ol^ Z^JL ^7] ^1 1 ^ 

^ £H.<^11A^ >^7l ^^tb -^^^ ^^h*^] ^^51^ ^wl^l^ A>o-|^ 1/n flflU4 

[^J^^J- 23] 

^1 22 ^o^A^, 

^7] Al:£7l- ^1 1 fee] Efl^o]^ ^^o] #^ ^Al^>j7 ^ 

-§-71 ^^7] 7fl4=l Dfls-sll- ^«fl<^ll- Al^lfe 71)4=1 ^lS.e] ^<Hlo11- Ai^$ ^^>S^>^, 
^oM -^^ ;^lcH ^^71- 2 feel efl'toiig ^g-y] ?114=) #^ ^s.o\] -§-^§>o^ ^7] 
7)14=1 ^)H-el ^<^loll- Ai^= ^v^^sVfe 7114=1 ^3.^ 9l<^]<=>]^ xi\ ^wl^>fe 

S. sVfe HVjt^] Aj^hli. 

i^^^^ 24] 

^1 23 *J-oil Xi^^i, ?fl4=) ^:£fe. 

^7] o]^^]^ Aij^ofl dl-g-slfe cHloiBl7l- >a-7l ^Bl 7ll4=l ^l2.Hl<Hl ^^fl^]-;^] ^fe 
c^l >^i-7l ^Bl 71)4^ i^ls.els.^E-1 #^^fe Al:^ol S.;gO.S Al^^. 

[^Jn^^J- 25] 

^1 23 %H1 Sl^H-^i, ^1-71 71)4^ x:fls.el ^<^lol^ SjSfe, 

^7l ^Bi 71)4=) #^ ^^^51 ^7] -§-^*M #^*1-fe^i^J-^ ; ^ 

^7l ^^1- ;HH ;H1 1 fee] eH^o]^ ^7] M'Q-^^ ^7) 7l)4^ n\]s.^ o] 

<^1^11- ^Ji^A^ #^*>Ji, ^7] ^^71- ;*il 2 feel efl^to]^ ^7) ^b1 7ll4=i #^ 
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^« 4^71 71)4=1 ^S.^ ^^^H #^^1-^ ^^-^» ^«1*>^ 

[^^■sj- 261 

es]^ 1 S.H.71- ^«Ss]ji, >a-7] -^^ ^flcH Ais7> 2 fes^ ^M<=>M ^7] oi:^^]^- 
-§-^*>«^ ^7] B^-o] t^sslsq- 7114=1 T^l2.e|7> ^^>^ ^es)^ ^1 2 £:e. 

7> ^*SSl^, 

^>7l ;^1 1 S-B.^ ^^s]. ^j-71 ^1 2 S:^^ ^^ol ^^^si^c-ll iwls]^ A}o] 

271 

^1 26 %H1 Sl^^i, >^i-7l ;5lH ^^fe, 

^^11^ -^^ ^=1-T^7> <y;^l ^5|.^:a.c1- ^o.ig ,5]] 1 ^el efl^tS ^^S^lJl, ^1-71 ^711^ 
^^==r7l- ^7l <a;^] ^sl-^^g^cf ^TlM- ;^ll 2 ^^B^ Bll^S 

281 

^1 26 *J-oll Slo^A^, 

^7l ^3]- /HH ^SL7} ^] 1 ^e) E^l'iolig .^71 7114=1 T^lS-Bll- ^^1^ ^<Hloll- Al 7l Jl 

^^■71 ^]o] ^1 2 i^Sl Efl'S^^l'S ^91 %^ ^Jll- ^^*>^ ^^<^1'?> 
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oil- 3)5. ; ^ 

>a-7l ;^1<H ^:£7> 1 ^It^]^ b}^ i^sJl* cl^iojlo]^ x\f]jL 
^y] ^1^ ^:^7} ^1 2 ell^ojig b^-o] w^iili- 9l'=^]o]^ Bl-<a wl3J) 

o]o]ioi^ -tlJi* el-^ al^l oioflo]^ sis* ^ul^m ^^^-^^ *m ^£^1 

[^^■t 29] 

^1 28 «J-<H1 ^^^i. n]^ #^ ^J:^, 

-^■71 -^^ ^Ji7> ;5fl 2 i^el efl'ioiji Aj-7i o^cefl^^ Ai^ofl cfl-g-s]^ cil<^lEi7> ^1- 
30] 

cflolEil- 7fl^ D112.E1 ; ^ 

-^4 ;^11<H <U:£7> 1 efl^o]^ -§-^^><^ ?fl4l ^IS-B^ 

^ ^y] ?B4=) ^lS.Sl7l- ^esl^ ^^7] ^] 1 3L^7} ;^ioi 

^] 2 ^S) ^1-71 ^^ofl -g-^^>o^ >^7l ^]\^ ^3.^$^ ^7] ^ 

^ ^3.^7} ^^V^o.^ ^es)^ ^1-71 ^] 2 S.^7} ^^Slc^, 
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^1 ^^^tt -^^31- ^^Slfe n ±.^]^^ A>ol^ ^^Uj. ^V7l 1 ^ 

^ S.^o\]^^ ^7] -^3)-uZ]- ^<U^ ^^o] c-11 ^tilS]^ A>ol^ 1/n Hfl:a.cf 

31] 

^1 SO^M 9X^^^, ^7] ;^1<H ^s.^, 

^^^7} ^1-71 ^Bj-^^c^. ^o.^ ^1 2 feel ^^S^lfe ^^1,2.^ 

^>fe ^l^^J. 
321 
^1 30 *J-<H1 

^V7l -^^ ;^]loi Aij:7i- 1 i^eij efl^gojig ^^^o] ?fl4^ %^ aijlI- ^-il^>Ji # 
^7] s]o] AJ.71 ^114:^ <?1<^1<^11- ^l^lfe ofliel cOoijoiM. x]^^ ^^m^. 

-^3]- ;5fl<H ^S.7} 2 feel efltojig ^7] 7fl4=l #^ ^^^1 -§-^^}oi -^Vj] 

7l]4^ tiflaB^ ^<Hloll- ^^3^>fe 7114=1 ^12-el 'll'Hloll- ^«l*>fe s.;^ o. 

S. ^>fe w}:£^l ^Irfi^fl. 

[^Jn^^J- 33] 

;^1 32 ^ol^i. ^7l 7ll4^ #^ ^Slfe, 

^7] 01:^5]]^ Al^ofl cH-§-£lfe C^]olE^7> ^7l ^E-l 7114=1 tifla.Elofl ^^cfl^V^] ^fe ;g 
ofl ^E-l 71]^ i3lla.elS-^Bl #^5lfe Al:£ol ^^O.^ 3:>fe oV^^] Al^Bfl, 
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34] 

^7] 7fl4^ #^ ^^^>^ ^7] -§-^§Voi ^i^Y ; ^ 

>S-7l ^]o] ^] 1 ^el 2fl^o]^ >^7l >a-7l ^]3.^ 91 

%^t}Jl, ^1-71 ^jcH Ai:^7]. 2 fes] eM^l^ 7l]4=l #^ 

^« ^7] 7114=1 ^]S.^ ^<^l<^l-i- ^ss^i ^^^1- ^wl^m ^* ^^i-^S. *m 

[^T^^J- 35] 

;H1 1 ^ ^] 2 -S-^ ^tii^>^ tiV^^l Ai>;E^o:| ^2}- ^]o^ «j.,^oii 

^1-71 ^^^7} ^7] <y^l ^Sf-^^rf ^O.ig >^V7l a>£;^l Al^iEfl^ >^7l ^1 1 -^^ 

^71 ^3ll-^7> >S-7l <a;^l ^Sl-^jatq- ^71 14 ^1-71 aVt^l ^Irii^fl* -^1-71 ^1 

2 S-^S. -i-^Al7l^ ^;^1* ^wl*>^ §m ^£^1 Al:^i^J^ -^^ ;^1 

[^Jt^^J- 36] 

^1 35 «^<^1 xi'H^^, 'S-71 ^1 1 -^^ a^^, 
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37] 

^1 35 %H1 ^'^'^i, ^^7] A] 2 S-B.^, 

S-^o] ^^lo.s ^1:^^^^ -g-^ S.S. ;«llcH 

38] 

^] 1 3LB.o\]^-] ^7] m^^^ :^2]-a!)- -^o^^ 7l^^ ^^^^^ -^^<^1 ^^^^ ^ 

^ ^Ml- ^7} ^<U^ ^^1-9.^ tiVjt^l ^1^^^^ a.^ ;^1<^ 

39] 

^1 35 *J-oil ^<H^i, 

l/n yM^, ^1 2 -^^ M<^lAi ^^l-o] ^s^s]^ c^l dbwl^l^ A><^l#(cycle) ^ 

^ >ll 1 -^^ >^7l :^<gt!: ^^3^^ ^ 

^jacf ^JL >a-7l ^1 S-^oflAl ^7] s.^^ :^^jz|. -g-^t!: -g-^ol cfl 

40] 

^^7] «V£^1 Al>,E^o^ ^21-^7]- ^^Tjl ^sj-^^c]- ^ ^1 :e:^^>^ ^;^1 ; 
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41] 

# ^7> -^<a*V ^^l-^S ^:£^1 X\^^oi ;^lo1 

42] 

7114^ oilis^l- ^al^m ^£^1 ^1^^^^ S.^ ^J-'^oll 

-S-^ >^7i c^^Bfli Ai:^oil -§-^^i-«^ 7114=1 ^]3.^si\. ^7] 
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^^tb -^^^Zj. ^o^^ ^^O] ^^5]^ C^l A>ol§ ^^^Cf ^Jl >^7l ^1 1 ^ 

3]- S.:^ollAi ^V7l -^^^ ^^^1 ^^s]^ c-fl ^als]^ Aj-oj^ 1/n m^^x:]. 

^ ^^^S. ^£^1 A]>,t^o^ s.^ ^]ol 
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